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PRETO
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Resumo
O presente trabalho tem como objetivo geral realizar a caracterizacdo morfométrica e
mapear do uso das terras na microbacia hidrografica do rio Preto utilizando
geotecnologias.  Especificamente, pretende delimitar as areas de preservacao
permanente (APP’s) sob a dtica da legislacdo ambiental em vigor, identificar e analisar
as areas de conflito quanto ao uso e ocupacdo das terras nas APP’s. O mapeamento das
classes de uso e cobertura do solo em APP indicou um forte desrespeito a legislacao
vigente, principalmente nas areas com maior intensificacdo de praticas agricolas. Na
regido com predominio de eucalipto, hd menor desrespeito a Legislacdo ambienta

vigente. Nos locais com maior fiscalizacdao observou-se maior preservacao das APP’s.

Palavras-chave: Classificacdo Visual — Manejo de Bacias Hidrograficas -

Geoprocessamento — Codigo Florestal

Abstract
The present work has as general objective to perform the morphometric
characterization and mapping of the land use in the microbasin of the Rio Preto using
geotechnologies. Specifically, it intends to delimit the areas of permanent preservation
(APP's) from the perspective of the current environmental legislation, to identify and
analyze the conflict areas regarding the use and occupation of the lands in the APP's.
The mapping of the classes of land use and land cover in APP indicated a strong
disrespect to the current legislation, mainly in the areas with greater intensification of
agricultural practices. In the region with a predominance of eucalyptus, there is less
disrespect to the current Environmental Legislation. In the places with greater

inspection, it was observed a greater preservation of APP’s.

Keywords: Visual Classification — Watershed Management — Geoprocessing — Forestry
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I € INTRODUGCAO I

bacia hidrografica do rio Preto é uma das regides agricolas mais importantes

do municipio de Sdo Mateus. Nesta bacia destaca-se a producdo de café

conilon, pimenta do reino, mamao, macadamia, eucalipto, além da pecuaria.
No entanto, sua dinamica hidrolégica tem sido afetada por atividades antrdpicas,
ocasionando prejuizos diversos a agricultura, com consequentes reflexos sobre a
economia regional.

Diante de todos os problemas ambientais, a percep¢ao da responsabilidade
humana pela sua solucdo tem aos poucos se tornado coletiva. Vdrias sdo as iniciativas
locais e globais para deter o avanco do homem sobre os recursos naturais, embora elas
ainda sejam incipientes. Dentre as iniciativas governamentais mais promissoras, estao
as leis que regem o uso dos recursos naturais. Entretanto, apesar de as leis ambientais
serem rigorosas, elas ndo sdo praticadas amplamente e tampouco os érgaos com poder
de fiscalizacdo dispdem da infraestrutura necessaria para aplica-las e fazer com que
sejam cumpridas.

Com o intuito de disciplinar e limitar as interferéncias antrdpicas negativas sobre
o0 meio ambiente, o Novo Cddigo Florestal Brasileiro — Lei n.2 12.651, de 25 de maio de
2012 (Brasil, 2012), trouxe novos parametros para a definicdo das APP’s. A area de
preservacao permanente (APP) é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacao

nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
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estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e da flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas. Essas dreas se localizam em

topos de morros, encostas, margens de rios, etc; e nelas, os recursos naturais ndo
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podem ser explorados. Apesar disso, parte destas areas estdo sendo utilizadas por
atividades agricolas, industriais ou estdo degradadas e sem uso.

Embora o novo Cdédigo Florestal esteja em vigor, as APP’s continuam sendo
descaracterizadas, o que decorre basicamente da inexisténcia da demarcacao oficial das
areas de preservacao permanente pela deficiéncia estrutural do Estado, no que tange a
efetiva fiscalizacdo ambiental. De acordo com Coutinho et al. (2013), a inexisténcia de
demarcacdo oficial das dreas das APP’s é um dos fatores que facilitam o
descumprimento da legislacdo que as criou levando a ocupacdo e a utilizacdo ilegal
dessas areas. O mapeamento das APP’s é importante para o planejamento territorial, a
fiscalizacdo e as acdes de campo nos ambitos local, regional ou nacional, facilitando as
fiscalizacdes que visam ao cumprimento da legislacdo ambiental (HOTT et al., 2004;
EUGENIO et al., 2011).

Geralmente, as dreas com vegetacdo nativa, geralmente ndao tem valor
econdmico para os produtores agricolas, tornando qualquer outra forma de uso mais
rentavel. Principalmente por este motivo, as APP’s tém sido simplesmente ignoradas
em algumas regides. Portanto, acredita-se que seja necessario estabelecer alguma
forma de beneficio para que esses proprietdrios rurais mantenham a vegetacdo nativa
nas areas determinadas pela legislagdo. Estudos cientificos tém comprovado que um
dos maiores beneficios da preserva¢ao da vegetacao nas APP’s é sustentabilidade das
atividades agricolas.

A sustentabilidade tem sido mais tratada em termos conceituais que pratico, o
gue tem atrapalhado a criacdo de ag¢des que, de fato, contribuam para a manutencao
de sistemas produtivos e processos ao longo do tempo. Muitas propostas veiculadas
para a sociedade carecem de validacdo e consisténcia técnica que garantam o alcance
dos propdsitos estabelecidos. Uma definicdo simples, porém, pratica e que permite
quantificacdo, foi proposta por Edward P. Echlin (2004) onde ele colocou que
sustentabilidade significa tirar dos recursos da terra o que é suficiente para as
necessidades de hoje, para todas as criaturas, sem comprometer a capacidade das
futuras geracdes, de todas as criaturas, viverem com suficiéncia sustentavel. Ou como
definido na Comissdo de Bruntland (1987), é o desenvolvimento que atende as
necessidades  dos presentes sem  comprometer a  possibilidade de as
geragOes futuras satisfazerem suas proprias necessidades.

Desta forma, hd que se reconhecer a necessidade de se obter conhecimentos

cientificos de maior profundidade, tanto no que tange as altera¢des nos ecossistemas,
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qguanto na administragdao e implantacdo dos instrumentos de gestdao das bacias
hidrograficas.

As metodologias que utilizam a geotecnologia como ferramenta principal vém se
destacando. Segundo Luppi et al. (2015), esta é a alternativa mais vidvel para se reduzir
significativamente o tempo gasto com o mapeamento das Areas de Preservacdo
Permanente (APP’s) e, por consequéncia, agilizar o periodo habil de fiscalizagdo no
cumprimento das leis pertinentes.

Diversos estudos vém sendo realizados visando o mapeamento de APP’s e a
situacdo de uso atual do solo. Trabalhos desta natureza foram realizados por Ribeiro et
al. (2005), Soares et al. (2011), Gripp Junior et al. (2010) e Zanata et al. (2012).

Com base no exposto, o presente trabalho tem como objetivo geral realizar a
caracterizacdao morfométrica e mapear do uso das terras na microbacia hidrografica do
rio Preto utilizando geotecnologias. Especificamente, pretende: avaliar as
caracteristicas morfométricas da bacia hidrografica em estudo; delimitar as areas de
preservacao permanente (APP’s) sob a dtica da legislacdo ambiental em vigor; identificar

e analisar as areas de conflito quanto ao uso e ocupacgdo das terras nas APP’s.

I € MATERIAL E METODOS I

» Caracterizagdo da area de estudos

O estudo foi desenvolvido na microbacia hidrografica do rio Preto. Essa
microbacia localiza-se na regido no norte do estado do Espirito Santo, e esta contida na
bacia hidrografica do rio Sdo Mateus entre os meridianos de 392 46" W e 402 14° W e
entre os paralelos 182 42’ S e 182 51’ S. Segundo Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural INCAPER (2011) a regido apresenta clima seco
subumido e a temperatura média anual de 24,1°C, variando de 25° a 30° no verdo e 19°

a 21° no inverno. A precipitacdo média anual é de 1.313mm (Figural).
Figura 1
Localizagdo da microbacia hidrografica do Rio Preto.
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Jaguaré

» Caracterizagao morfométrica

Para a realizacdo da caracterizacdo morfométrica da microbacia do rio Preto,
adotou-se o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) SRTM/Topodata processado e
disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais, na resolugdo 30 x 30m. A
hidrografia foi digitalizada a partir das imagens de alta resolucdo de 2008
disponibilizadas pelo Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado do
Espirito Santo (GEOBASES). A partir do mapa de hidrografia atualizado e do MDE, foi
aplicada a metodologia proposta por Martins et.al (2011) para garantir que o modelo
digital de elevagao seja hidrologicamente condicionado.

Os atributos morfométricos foram determinados aplicando a metodologia
proposta por GUEDES e SILVA (2012) e sdo eles: a area, perimetro, comprimento do rio
principal e comprimento de toda hidrografia. A partir desses atributos, foram calculados
os indices de forma da bacia, como os valores de coeficiente de compacidade (Kc), fator
de forma (Kf). Além destes valores, foram calculados também a declividade, altitude,
densidade de drenagem (Dd), ordem dos cursos d’agua e perfil longitudinal do d’agua

principal.

» Delimitagdo das areas de preserva¢ao permanente (APP’s)

Foi adotada a metodologia desenvolvida por Ribeiro et al. (2005) para a
delimitacdo das areas de preservacdo permanente, implementada tomando por base o
MDEHC e a hidrografia. Assim, conforme o novo cddigo florestal e instru¢cdo normativa
001/13 do Instituto de Defesa Agropecuaria e Floresta (IDAF), foram delimitadas as
categorias de APP’s, nas nascentes, nos rios e ao redor de barragens, topos de morros e

encostas declivosas.
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» Mapeamento das classes de cobertura e uso do solo em areas de
preservagﬁo permanente

Apo6s a delimitagdo das APP’s, foram gerados mapas temadticos de uso e
cobertura do solo a partir da classificacdo por interpretacao visual das imagens de
aerolevantamento obtidas no Sistema Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado
do Espirito Santo (GEOBASES). Tais imagens possuem resolucdo espacial de um metro e
foram obtidas no ano de 2008.

Os mapas de uso e cobertura do solo foram classificados aplicando o método

chamado Trace Ratio Relevance Feedback (TRRF) proposto por (Yang et al., 2012).

I 4 RESULTADOS E DISCUSSAO I

» Caracterizagao morfométrica

A drea de drenagem foi de 286,65 km? e o perimetro da bacia foi igual a 183,34
km. O Kc obtido para a micro bacia do rio Preto foi igual a 5,58, indicando que a mesma
apresenta menor propensdo para ocorréncia de enchentes no que diz respeito a sua
forma. A bacia apresenta Kf igual 0,06, também indicando menor propensao da mesma
a ocorréncia de enchentes, uma vez que, quanto maior o comprimento do rio principal
em relacdo a drea, menores sdo as chances de ocorréncia de enchentes numa bacia.
Segundo Vilella e Matos (1975), a tendéncia a enchentes é tanto mais acentuada quanto
mais préximo da unidade for o valor do coeficiente de compacidade e quanto mais alto
for o coeficiente de forma.

O comprimento do rio principal e comprimento total dos cursos de dagua
apresentaram, respectivamente, os valores 65,27 km e 439,57 km. A densidade de
drenagem encontrada foi de 1,63 km km2. Portanto, segundo classificacdo de Vilella e
Matos (1975) a microbacia é bem drenada. A bacia possui drenagem de ordem segundo
Strahler até cinco.

A declividade média da bacia foi de 4,77% que, segundo EMBRAPA (2006), se
enquadra em relevos suave ondulado. Com relagdo ao relevo da area de estudo a
elevacdo média é igual a 63,71 metros, a maior altitude encontrada é 123,98 metros e

altitude minima igual a 8,15 metros em relagao ao nivel do mar.



IDENTIFICAGAO DOS CONFLITOS DO USO DO SOLO NAS AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE NA
MICROBACIA DO RIO PRETO

» Mapeamento do Uso e ocupagdo do solo na microbacia do rio
Preto

A microbacia do rio Preto possui uso e cobertura do solo predominantemente

agricola. A principal atividade é a silvicultura 1.032 ha (35%). Observa-se, ainda que sdo

5.081 ha (18%) ocupados com pastagem, 4.240 ha (15%) com agricultura e 5.800 ha

(20%) ocupados com florestas nativas preservadas ou em regeneragdo Figura 02. A

tabela 01 apresenta, em detalhe, as areas ocupadas pelas diferentes classes de uso e

cobertura do solo.

Figura 2
Mapa de uso e ocupacdo do solo.
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Tabela 1
Grau de ocupacgao do solo na microbacia do Rio Preto, dado em ha.

Uso e Cobertura do solo Area (ha)

Area Edificada 3,2
Brejo 1.037,4
Cultivo Agricola - Café 2.238,5
Cultivo Agricola - Cana de Acucar 12,6
Cultivo Agricola - Coco-da-baia 827,6
Cultivo Agricola - Mamao 209,8
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes 760,4
Cultivo Agricola - Outros Cultivos Temporario 190,6
Macega 1182,0
Massa D'agua 292,3
Mata Nativa 3685,0
Mata Nativa em- Estagio Inicial de Regeneracdo 2087,2
Outros 480,7
Pastagem 5081,0
Reflorestamento - Eucalipto 9973,9
Reflorestamento - Seringueira 58,1
Restinga 27,7
Solo Exposto 517,4
Total 28665,4

» Mapeamento das barragens

O mapeamento das barragens existentes foi feito por meio da interpretacao
visual das imagens e por digitalizacdo em tela, sendo contabilizadas 345 barragens,
totalizando uma area alagada de 348,9 ha que corresponde a 1,29 % da area de estudo.
Essas barragens em sua maioria sdo utilizadas para fins agricolas, sendo encontradas
principalmente mais a oeste da microbacia, ou seja, mais préximo a nascente.

Dentre as barragens existentes 106 possuem darea maior que um hectare,
devendo assim o seu entorno deve ser preservado, segundo a instrucdo normativa
001/13 do IDAF.

» Mapeamento das areas de preservagao permanente

Devido a caracteristica plana do relevo da area de estudo ndo existem areas de
preservacao permanente de topos de morro e de encostas declivosas. Foram
delimitadas, as categorias de APP’s: situadas nas nascentes, nos rios e ao redor de

barragens.
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A microbacia possui de 2372,15 ha de APP’s, ou seja, aproximadamente 8,3% de
sua area total. Deste, 83 % sdo de APP as margens da hidrografia, 7% ao redor das

nascentes e 10% as margens das barragens, conforme é apresentado na tabela 2.

Tabela 2
Quantificacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) na microbacia do Rio
Preto.

Tipo de APP Area (ha) Porcentagem (%)
APP de nascente 168.34 7

APP de rios 1971.93 83
APP de barragens 231.87 10

APP- Total 2372.15 100

I 4 USO DO SOLO E CONFLITO COM AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE I

A partir da delimitacdo das APP’s, foi realizada uma classificacao visual do real
uso do e ocupac¢ao do solo. Foram identificadas 18 classes de uso e ocupacdo do solo
nas areas de APP’s (Figura 3). A regido com maior desrespeito a legislacdo fica ao oeste
da bacia. Nesta regido 48% das APP’s ndo estdo preservadas, mostrando, portanto, que
nos locais com praticas de agricultura ou pastagem, a pressdao nas APP’s é mais
intensificada. Ja na regido mais a leste, o uso do solo é predominantemente por plantios
de eucalipto. Nesta regido observou-se que apenas 19% das APP’s ndo estdo
preservadas. Este fato pode ser justificado pela fiscalizacdo dos dérgaos ambientais
nestes plantios ja que os mesmos, em sua grande maioria, pertencem a grandes

empresas de celulose e papel.
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Figura 3
Mapa de uso e ocupacgao do solo nas dreas de preservagao permanente.
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A tabela 3 mostra a distribuicdo desses diferentes usos nas APP’s de hidrografia,
de nascentes e de barragem. De forma geral, 3,66% das APP’s é ocupada por agricultura;
3,71% por florestas de eucalipto ou seringueira, 15,6% por pasto limpo ou sujo. Verifica-
se, ainda que dos 2372,15 ha de APP’s, 75% estdo com sua vegetacao preservada e os
outros 25% em conflito com a legislagdao vigente. Destas, as APP’s de barragens e
nascentes sdao as que encontram em pior estado de preservagdo, atingindo 51% e 42%,
respectivamente, com suas areas ndo preservadas. A utilizacdo dessas areas para

agricultura e pastagem, tem isso as principais praticas antrépicas.
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Tabela 3
Quantificacdo do uso do solo nas APP’s da microbacia do rio Preto, dada em ha.
- APP de APP de APP de

SEQCCETEEE D DL Barragem Hidrografia Nascente et
Area Edificada 0.02 0.47 0.19 0.68
Brejo 14.14 344.53 5.72 364.39
Cultivo Agricola - Café 4.70 32.70 11.30 48.70
Cultivo Agricola - Coco-da-baia 5.22 9.64 2.08 16.93
Cultivo Agricola - Mamao 0.37 0.07 0.18 0.62
Cultivo Agricola - Outros 2.62 10.18 2.33 15.14
Cultivos Permanentes
Cultivo Agricola - Outros 0.24 4.83 0.44 5.51
Cultivos Temporario
Macega 8.21 101.23 21.08 130.52
Massa D'agua 13.01 39.09 1.86 53.95
Mata Nativa 17.03 590.55 69.25 676.82
Mata Nativa eNm Estagio Inicial 38.75 583.40 5815 630.30
de Regeneracao
Outros 10.09 29.54 2.71 42.34
Pastagem 49.03 166.11 24.26 239.40
Reflorestamento - Eucalipto 3.30 47.89 31.34 82.53
Reflorestamento - Seringueira 0.20 5.21 0.03 5.44
Solo Exposto 1.42 6.50 0.95 8.87
Total 168.34 1971.93 231.87 2372.15

Apesar de existir uma boa quantidade de APP’s preservadas é importante
destacar que as areas em desacordo com a legislacdo deverdo ser reflorestadas para
manter biodiversidade hidrica e florestal dessas areas.

A utilizacdo das areas de APP’s de forma irregular provoca diversos impactos
como assoreamento dos rios, poluicao hidrica tanto por dejetos como por agrotdxicos e
fertilizantes, erosdo, lixiviacdo e poluicdo dos solos e dos lengdis fredticos, além de
causar problemas urbanos como enchentes, doencas causadas pela poluicdo hidrica e
deslizamento de terra (RONCATO 2012).

Esse uso irregular esta ligado, principalmente, as praticas da agricultura e
pecuaria, onde ndo hd uma devida preocupacdo com a preservacao da natureza e
também a falta de fiscalizagdo do poder publico. Deve-se aumentar a fiscalizagao dessas
areas e conscientizar os proprietarios sobre os prejuizos causados por essa degradagao

e os beneficios da preservacao das areas de preservacdo permanente.
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€ CONCLUSOES

X/

+* A microbacia hidrografica apresenta boa drenagem, é pouco propensa a
ocorréncia de enchentes e de relevo suave.

% A hidrografia da microbacia tem forte acdo por represamento de suas
aguas para praticas de irrigacdo agricola.

+* 0O uso do solo predominante na microbacia é de plantio de eucalipto,
perfazendo aproximadamente 35% da bacia.

+* N&o ha areas de preservag¢do permanente de topos de morro e encostas
declivosas.

+* O mapeamento das classes de uso e cobertura do solo em APP indicou
um forte desrespeito a legislagdo vigente, principalmente nas areas com
maior intensificacdo de praticas agricolas.

+* Na regido com predominio de eucalipto, ha maior respeito a Legislacdo
ambiental vigente.

% Nos locais com maior fiscalizacdo, areas com plantio de eucalipto,
observou-se maior preservacao das APP’s.

%+ A utilizacdo de imagens de alta resolu¢do mostrou-se ser uma importante

ferramenta para monitoramento do uso do solo nas APP’s.
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